.

Dominando Resistores e Circuitos

A Linguagem, as Rodovias e a Topografia da Energia Elétrica.

AN
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O Que @ um Resistor?

O Mundo Real

I—A finalidade basica: i

transformar energia elétrica
em calor (Efeito Joule).

Eles atuam como os freios

da eletricidade,

controlando a tensao e a
Lforrente no circuito.

=

O Esquema

Simbolos universais em diagramas de circuitos.

i
—AM——
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Controlar Tensao

O Freio Térmico

da Eletronica

Ligagao emiérie

Dispositivos elétricos cuja
finalidade basica é
transformar energia
elétrica em calor.




A Tabela Universal do Codigo de Cores

12 Faixa (Dezena) 22 Faixa (Unidade) Multiplicador Tolerancia

CNNCT LT A
. Marom(y | 1
" Vermeho ) | 2
~ Laranja(3) | g )
Amarelo (4) 4 x 10kQ
S Verde ()i W] TSRS e
GG A\ 7T () TP | PR 6 |
" Cnzae) | 8
Branco (9) 9
x0,1Q Ouro: £ 5%
x0,01Q Prata: £ 10%
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Dissecando o Codigo de Cores

12 Faixa: Dezena 22 Faixa: Unidade

(O primeiro digito do valor) | | (O segundo digito do valor)

32 Faixa (Multiplicador): | | 42 Faixa (Tolerancia):
Poténciade 10 Margem de erro

(Quantos zeros adicionar) (Variacao aceitavel na fabricacao)

R = (Faixal Faixa2) x jlQ@Multiplicador { To]erancia¥%

A NotebookLM



Leitura na Pratica

Caso 1: 220 Q Caso 2: 1 kQ

Vermelho (2) :l

Vermelho (2)

Marrom (x10)

Ouro (£5%)

Marrom (1)

| Preto (0) |—

Vermelho (xlee)}—

22 x 1021 * 5%
= 220 Q)

Ouro (*5%)

10 x 10"2 * 5% =
1.000 Q (1 kQ)

Caso 3: 10 kQ

| Preto (0) I—

Laranjaﬁ(xl.GGO)*-
Ouro (*5%)

10 x 1073 + 5% =
10.000 Q (10 kQ)

A NotebooklLM



A Matriz de Cores e o Truque de Memdria

A Prefeitura Municipal de Valinhos,

violetas com baldes dourados e prateados.

Lavara

Valinhos

Municipal

Prefeitura

Varias

Amanha

=

T

L.

4

olerancias Comuns:

Dourado: i 5%

Prateado:

10%

o

L

lavara amanha varias avenidas

Violetas

Avenidas ‘ 6
5

Baldes

Com

2z

Cor 12 Faixa|2? Faixa|Multiplicador|Tolerancia
Preto %) e x 1Q -
Marrom 1 1 X 10Q +1%

Vermelho 2 2 x 10eQ +2%

3 3 X 1kQ -

4 4 x 10k0 -
Verde 5 5 x 180kQ +0, 5%
Azul 6 6 X 1TMQ +0,25%

Violeta 7 7 X 10MQ 10,1%

Cinza | 8 8 - +08,05%
Branco 9 9 - -

" Dourado - 3 x 9,10 +5%

Prateado - - X 0,01Q +10%
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Decodificando o Alfabeto:
O Macete de Valinhos

0

Prefeitura

—_—_—_—_———_———_—_’

0

P )
........

Valinhos

baldes

T — - - - -

Ouro/Prata = 75 Notebasxtt



Associacdo em Série: O Caminho Unico

Um unico trajeto continuo para a corrente elétrica.
Regra da Interdependéncia: Se um componente queimar, o circuito inteiro morre e a corrente cessa.

Interdependéncia:
Componente Queimado = Fluxo Cessado




Circuito em Série: A Rodovia de Caminho Unico

R1
A 10 Q

Regras Fundamentais

O

Trajeto unico: A corrente
(i) € rigorosamente a
mesma em todos 0s
componentes.

A

o
\

Soma Direta: A
Resisténcia Equivalente
\(Req) é R1+R2 +R3.

e

A Req é sempre MAIOR
que o maior resistor da
associacao.

Funciona como se
aumentassemos o
comprimento fisico do fio.

&
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Série na Pratica: O Efeito Escada (Queda de Tensao)

| Energia Total (Ut) = 90V

" Atensdo da fonte é repartida. A queda de tensao é diretamente proporcional i

ao tamanho da resisténcia. Se um componente queima, toda a rodovia para.

\
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Associacao em Paralelo: O Caminho Dividido

Trajetos multiplos e independentes.

Regra da Independéncia: Se um componente queimar, 0s outros continuam funcionando
perfeitamente (Ex: Lampadas residenciais).

I
R1 Independéncia: :
Componente Queimado = Fluxo Mantido
als.

10 Q [ =AY\ =—> ]
A B

20 Q

30 0 k!
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Circuito em Paralelo: As Vias Alternativas

Regras Fundamentais

& o

Terminais Comuns:
Todos sentem a mesma
exata pressao elétrica.

A Tensao (U) é constante.

& =/
2 ~
Inversos:
Calculado por 1/Req =
1/R1 + 1/R2 + 1/R3. )

®

A Req resultante e
sempre MENOR que o
menor resistor da
associacao.

Funciona como se
aumentassemos a AREA
do condutor.

A) NotebooklM



Paralelo na Pratica: A Bifurcacao do Fluxo

R1=4Q Corrente: 8A (Caminho mais facil)

R2=8Q Corrente: 4A 5\ N

- t>—/\/\/\,—_&;___________“ | B
4 /

Node A e [S{ERY _ | -—

R3=8Q Corrente: 4A

A corrente total se divide. A quantidade de corrente em cada

via € inversamente proporcional a resistencia do caminho.
Se um queimar, os outros sobrevivem!
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A Matematica do Paralelo: Dividindo a Corrente

Regras do Circuito

e Tensao (U): Constante em
todos os resistores
(Mesmos terminais da fonte).

e Corrente (i):
=1+ +...1,
(A corrente se divide
inversamente a resisténcia).

A Formula Geral (Soma dos Inversos):

ERHEAS Senne SanAEEReE
R Ry e R
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Atalhos do Paralelo (Casos Especiais)

Pro-Tip 1: Apenas Dois Resistores

Meétodo: Produto pela Soma

30 Q 60 Q

R — R1 X R2
“4™ R1+R2

30 x 60 1800
30+60 90 =

Exemplo:

Pro-Tip 2: Resistores Idénticos

Método: Valor dividido pela Quantidade

AN
60 Q

A—t—WWV B
60 O

60 Q

R

Reg = —
€qg n

60
Exemplo: — =20

3 J
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Matriz de Diagnostico Definitiva: Série x Paralelo

(1204 BRAS 1ER7 RRZR) RA2EN RARNA L) BRLGH RLRGH BARSH RRREY RRP %) RRSH

a

l“iﬁ

- = Circuitolem Série W\~

x

Circuito.em Parale‘l‘o—ﬂ} |

| N8

-
Comportamento Z - .
da Corrente (i) E UNICA e CONSTANTE. SE DIVIDE entre os caminhos.
Comportamento SE DIVIDE E IGUAL para todos
da Tensao (U) proporcionalmente. os resistores.
Resisténcia MAIOR que a maior MENOR que a menor
Equivalente (Req) | resisténcia (Soma direta). resisténcia (Inversos).
5 el | | Um queima = Os outros
Falha Catastrofica| Um queima = Tudo'apaga. bonfnl A EITE BAGED,
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O Fenomeno do Curto-Circuito

Se os terminais de um resistor forem ligados por um fio de resisténcia
nula, a corrente o ignora. A corrente sempre procura o caminho mais facil.

r R3=10Q

—

Req = R1 + R3 = 4 + 10 = 14 Q

A NotebooklM



A Anomalia: A Lei do Caminho Mais Facil (Curto-Circuito)

f .
. N a=y [ . | |
Y A : | ; p.

|
I
B

!
711
——7
il

|
5

0 Fenomeno:

A corrente elétrica nao
é tola. Havendo um

' caminho sem resisténcia,

100% da energia se

. desvia por ele. O resistor

em curto torna-se um

“fantasma” no calculo.




1. O Voltimetro
(Mede Tensao)

Conexao: Em PARALELDO.
Mede a diferenca de pressao
entre dois pontos sem
Interromper o circuito.

#

2. 0 Amperimetro
(Mede Corrente)

l ‘
‘ —
-

I
L.

Conexao: Em SERIE.

E preciso “abrir” o fio para
obrigar o fluxo a passar por
dentro do medidor.

3. 0 Ohmimetro
(Mede Resisténcia)

4\‘

Ul
o
()

~=—EI-=-

Conexao: Direta.
ALERTA: Apenas em circuitos
DESLIGADOS. Medir com

energia destrai o instrumento. |




O Terreno Complexo: Domando o Circuito Misto

_-~-~_ Estagio 1: O Mundo Real __--__
../_/ 20 ™ e ~

30 &

6Q =

‘. ¥ i \\\ﬂ'g’/'/.f.. \\\_”/ e
i \’L— | Estagio 2: O Colapso do Paralelo
K - Req1 (OBQ) 1Q Reqz (ZQ)
< BB r A O V +—ANWA—11—B

¥

Estagio 3: A Estrada Limpa
Req1 (OSQ) 1Q Rqu (20)
A

B

O dominio nao esta em memorizar o caos, mas em reduzi-lo, passo a passo,
as regras imutaveis da Rodovia (Série) e da Bifurcacao (Paralelo).
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Reducao de um Circuito Complexo

1. O Problema Original 2. A Primeira Reducao 3. O Resistor Equivalente Final

Reqesquerda =0.80Q ReQdireita =210

-t T S AAA—S

Req = 3,8 ()
\. ~ J
Cluster
paralelo \ ¥
SN S
Req = 3,8 ()
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Poténcia Dissipada e Sintese Final

—

Poténcia Eletrica (O Calor Gerado)

P=i2.R &%

=

12 Lei de Ohm:

U=R-1

0 Dashboard do Engenheiro (Formulas Vitais)
. Série: L Paralelo: L I_Atalho Paralelo (2 un.)—:I
. 1 1.1 :
Regq=R1+R2 +... Req'R1+R2+"' Req = R1 - R2
(Tensao divide, Corrente igual) (Tensao igual, Corrente divide) R1 +R2
i | | ’ | | ’ ad | | 00 o

Salve este guia como sua referéncia de bancada.
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